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ВВЕДЕНИЕ

Особенностью современного общества является скорость развития и колоссальные объёмы информации, окружающие нас каждый день. Человек издревле использовал различные усилители сначала силы – мотыги, оружие, позже работы – станки, компьютеры. Сегодня для обработки информации нам на помощь приходят сложные алгоритмы, уникальные роботы и современные цифровые технологии. Машинное обучение – является одним из столпов современного общества, который поддерживает цивилизацию, пустив корни во всех направлениях – от сельского хозяйства до экономики и науки. При помощи искусственного интеллекта – его ветвь машинное обучение, мы сегодня получаем большую часть благ нашего мира. Необходимость понимания этой области закладывается ещё в детском возрасте – робототехника, визуальное программирование, в подростковом – в виде программирования на языках, которое изучают в школе. Сегодня это многогранное направление способно дать понимание окружающего мира, его законов и правил, по которым взаимодействуем мы с цифровой средой, дать возможность ориентироваться в современных тенденциях и развить навыки не только креативности, но и логики, математики, критического мышления, изучить работу с большими данными и возможности создавать помощников из подручных материалов. 

Раздел №1. Комплекс основных характеристик образования
1.1. Пояснительная записка

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Искусственный интеллект AI» (далее - Программа) имеет техническую направленность, т.к. ориентирована на развитие интереса детей к информационным технологиям. Обучение по программе способствует развитию технических и творческих способностей, формированию логического и аналитического, креативного мышления. Занятия по данной программе дают возможность углубленного изучения информатики.
Искусственный интеллект (далее ИИ) – это свойство интеллектуальных систем выполнять творческие функции, которые традиционно считаются прерогативой человека; наука и технология создания интеллектуальных машин, особенно интеллектуальных компьютерных программ.
Программа – модифицирована и создана  на основе программы, разработанной Фондом развития новых форм образования. 
Отличительными особенностями программы является следующее:
· Условия реализации (учреждение дополнительного образования, бюджетные группы;
· Контингент учащихся (учащиеся общеобразовательных школ, лицеев);
· Результат реализации программы (представлен на образовательном, личностном и метапредметном уровнях);
· Содержание (переработано в соответствии с целями ознакомительного уровня, что даёт возможность дальнейшего выбора вида деятельности);
· Кроме обучающего и развивающего характера, данная программа пробуждает интерес к IT-технологиям и новым технологиям в цифровом и объективном пространстве.
Новизна программы  в том, что знания об современных типах информации, методах и средствах разработки современных приложений  в интернете учащийся  получает в контексте практического применения данных понятий, то есть изучение программы дает возможность освоить теоретические вопросы в их деятельно-практическом аспекте. 
Актуальность программы заключается в том, что искусственный  интеллект  – один из самых быстрорастущих и повсеместно использующихся сегментов ИТ-индустрии. Мало создавать интеллектуальные цифровые системы, важно еще и уметь предвидеть возможности их использования, диктуемые современным цифровым обществом. Знание этих первооснов помогает учащемуся разобраться в окружающем его мире и вывести свои знания на новый уровень, что обуславливает стабильности и цифровую устойчивость государства.
Педагогическая целесообразность программы. Освоив содержание программы, учащиеся будут мотивированы на дальнейшее эффективное развитие общества в области IT-технологий, изучение основ машинного обучения и его применение в различных областях. Получат первичные навыки определения средств достижения поставленных целей. 
Адресат программы. Возраст учащихся, участвующих в реализации данной программы, – 13-17 лет. Этот возраст является одним из самых сложных и ответственных в жизни ребенка и его родителей. Этот возраст считается кризисным, поскольку происходят резкие качественные изменения, затрагивающие все стороны развития и жизни. Кризис связан с изменением социальной ситуации развития и ведущей деятельности.
Подростки постоянно что-то доказывают друг другу и самому себе; появляется интерес к исследованию себя. Они склонны к уходу в себя, очень самокритичны и чувствительны к посторонней критике. Самыми большими авторитетами становятся друзья, авторитет взрослого резко падает.
Важная особенность подросткового возраста – чувство взрослости. В этом возрасте они считают, что между ними и взрослым нет принципиальной разницы.
Особенности возраста: половое созревание, эмоциональная неустойчивость и резкие колебания настроения; переход от зависимого детства к самостоятельной и ответственной взрослости; учебную деятельность вытесняет интимно-личностное общение со сверстниками; открытие и утверждение своего «Я», появление «чувства взрослости». Пубертатный кризис.
Пубертатный процесс связан с физиологическими изменениями в организме, а они у разных детей происходят в разное время. Пубертатный кризис носит крайне сложный, интегральный характер. Именно психика в пубертатном периоде наиболее ранима. Это определяется переходным характером ее развития, подросток внутренне уже не удовлетворяется пассивной ролью опекаемого ребенка. Именно в пубертатном периоде половое сознание должно совершить сложный переход от романтической стадии к стадии зрелого полового сознания.
У подростка меняется отношение к школе: она становится местом активных взаимоотношений со сверстниками. Отличительной чертой подросткового возраста является и то, что, с одной стороны, подросток стремится оторваться от детства, а с другой – мир детства является для него привлекательным, потому как в нем меньше ответственности и обязанностей. Процесс анатомо-физиологической перестройки является фоном, на котором протекает психологический кризис. Главное содержание подросткового возраста составляет его переход от детства к взрослости. Все стороны развития подвергаются качественной перестройке, возникают и формируются новые психологические образования, появляются элементы взрослости в результате перестройки организма, самосознания, познавательной и учебной деятельности, содержания морально-этических норм, опосредующих поведение, деятельность и отношения. Своеобразие социальной ситуации развития подростка состоит в том, что он включается в новую систему отношений и общения со взрослыми и товарищами, занимая среди них новое место, выполняя новые функции. Но самое главное изменение в социальной ситуации развития подростка, состоит в той роли, которую выполняет в этот период коллектив учащихся. Учащиеся включаются в различные виды общественно полезной деятельности, что значительно расширяет сферу социального общения подростка, возможности усвоения социальных ценностей, формирования нравственных качеств личности. Именно в коллективе формируются такие важнейшие мотивы поведения и деятельности подростков, как чувство долга, коллективизма, товарищества. В это же время задаются основы самостоятельного обучения, которые будет влиять на личность всю жизнь. 
       Особенности развития детей 13-ти – 17-ти лет:
- со взрослыми хотят общаться «на равных»;
- формирование собственного мировоззрения;
- подчиняются группе;
- иногда нуждаются в необходимости побыть одному;
- поиск себя;	
- интерес к противоположному полу; 
- крайности в поведении (например: ничего не хочу, сам все знаю и т.п.)
- беспокойство о внешнем виде.

На обучение принимаются все желающие без предварительной подготовки по заявлению родителей или лиц, их заменяющих. Количество учащихся в группе 10-15 человек.   
Уровень программы, объем и сроки реализации программы
Программа реализуется на ознакомительном уровне, рассчитана на 1 месяц обучения. 
Общий объем программы составляет 144 часа. 
Формы обучения – очная (возможна удалённая – онлайн), форма организации деятельности – групповая. 
Режим занятий. Образовательная деятельность проходит 2 раза в неделю по 2 учебных часа продолжительностью по 45 минут с обязательным перерывом 10 минут. Общее количество часов – 144 часа
Особенности организации образовательного процесса – группа учащихся одного возраста является основным составом объединения, состав группы постоянный. В случае отчисления учащихся возможно зачисление детей в группу. Занятия – групповые. 
В программе используются следующие формы проведения занятий: лекции, практические занятия.

1.2. Цель и задачи программы.

Цель: формирование мотивации к занятиям искусственным интеллектом, понимание основ современных технологий, используемых в цифровом пространстве и объективной реальности.
Задачи:
Образовательные: 
· дать понятие о методике и технологии искусственного интеллекта; 
дать понятие о возможностях современных технологий ИИ.
· сформировать устойчивое понимание методов применения в современных профессиях.
· сформировать 
· формирование представлений о больших данных и нейронных сетях;
· формирование умения работать с профильным программным обеспечением (средой программирования Jupyther Notebook, Google Colaboratory)
· формирование навыков программирования на языке программирования Python.
· знание специализированных библиотек и модулей языка программирования Python;
· умение выбрать и применить архитектуру нейронной сети для решения практической задачи;
· умение применять средства, модули и библиотеки языка программирования Python для решения сложных практических задач.
Метапредметные:
· содействовать развитию навыков анализа информации и составления, на их основе нейронных сетей
· заложить у учащихся основы понимания 
· умение работать с технической документацией
· формирование и развитие навыков работы с различными источниками информации, умения самостоятельно искать, извлекать и отбирать необходимую для решения учебных и повседневных задач информацию;
· формирование трудовых умений и навыков, умение планировать работу по реализации замысла, предвидеть результат и достигать его, при необходимости вносить коррективы в первоначальный замысел;
· развитие умения планировать свои действия с учётом фактора времени;
· формирование навыков поиска необходимой для решения задачи информации в различных Интернет-источниках;
· повышение уровня владения английским языком, в том числе – техническим;
Личностные:
· содействовать формированию у учащихся инженерного мышления.
· формирование активной жизненной позиции, гражданско-патриотической ответственности;
· воспитание этики групповой работы, отношений делового сотрудничества, взаимоуважения;
· развитие основ коммуникативных отношений внутри проектных групп 
и в коллективе в целом;
· перерабатывать полученную информацию: делать выводы в результате совместной работы группы, сравнивать и группировать предметы и их образы;
· излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;
· уметь рассказывать о проекте.
1.3. Содержание программы
1.3.1 Учебный план

	№
п/п

	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы
контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1
	Вводный кейс
	6
	2
	4
	устный опрос, беседа, практическая работа

	2
	Кейс 1: Программирование
	24
	6
	18
	устный опрос, беседа, практическая работа

	3
	Кейс 2: Основы машинного обучения
	16
	6
	10
	устный опрос, беседа, практическая работа

	4
	Кейс 3: Основы нейронных сетей
	16
	6
	10
	устный опрос, беседа, практическая работа

	5
	Кейс 4: Распознавание лиц
	18
	6
	12
	устный опрос, беседа, практическая работа

	6
	Кейс 5: Контент-анализ текстов
	18
	4
	16
	устный опрос, беседа, практическая работа

	7
	Кейс 6: Беспилотный транспорт
	16
	6
	10
	устный опрос, беседа, практическая работа

	8
	Кейс 7: Сегментация и улучшение качества изображения с камер наблюдения и спутников
	16
	6
	10
	устный опрос, беседа, практическая работа

	9
	Кейс 8: Генеративные нейронные сети
	12
	4
	8
	устный опрос, беседа, практическая работа

	
	Итоговое занятие
	2
	
	
	беседа

	
	Итого:
	144 часа
	



1.3.2 Содержание учебного плана

Вводный кейс
Введение в AI, основные понятия. Data science, Big data. Машинное обучение, Нейронные сети Библиотеки процедуры
Теория: Введение в AI, основные понятия.
Практика: Data science, Big data. Машинное обучение, Нейронные сети. Библиотеки процедуры
[bookmark: _Hlk41648453]Основные конструкции языка Типы данных. Простые конструкции языка. Списки. Функции. Библиотеки процедуры Numpy. Часть 1. Numpy. Часть 2. Pandas. Часть 1. Pandas. Часть 2 Matplotlib и Seaborn. Функции и модули. Решение задач.
Теория: Основные конструкции языка Типы данных.
Практика: Простые конструкции языка. Списки. Функции. Библиотеки процедуры Numpy. Часть 1. Numpy. Часть 2. Pandas. Часть 1. Pandas. Часть 2 Matplotlib и Seaborn. Функции и модули. Решение задач.
Кейс 1: Программирование 
Простые конструкции языка. Списки. Функции. Библиотеки процедуры Numpy. Часть 1. Numpy. Часть 2. Pandas. Часть 1. Pandas. Часть 2 Matplotlib и Seaborn. Функции и модули. Решение задач.
Социальные сети, месенджеры. Боты. Разработка модели бота. Программные продукты. Бот. Диалог. 
Теория: Простые конструкции языка. Списки. Функции.
Практика: Библиотеки процедуры Numpy. Часть 1. Numpy. Часть 2. Pandas. Часть 1. Pandas. Часть 2 Matplotlib и Seaborn. Функции и модули. Решение задач.
Кейс 2: Машинное обучение
Введение в искусственный интеллект. Машинное обучение. Основные понятия машинного обучения. Машинное обучение на практике.
Теория: Введение в искусственный интеллект. Машинное обучение.
Практика: Основные понятия машинного обучения. Машинное обучение на практике.
Кейс 3: Нейронные сети
Нейронные сети и математика. Библиотеки. Технические требования. Обучение. База. Архитектура. Глубокое обучение. Python для глубокого обучения. Тестирование. Представление работы.
Теория: Нейронные сети и математика. Технические требования. Архитектура.
Практика: Библиотеки. Обучение. База. Глубокое обучение. Python для глубокого обучения. Тестирование. Представление работы.
Кейс 4: Распознавание лиц
[bookmark: _Hlk41649755]Свёрточные нейронные сети. Предварительно обученные нейронные сети. Изображения, база. Сегментация изображений. Распознавание лиц. Презентация работы.
Теория: Свёрточные нейронные сети. Изображения, база.
Практика: Предварительно обученные нейронные сети. Сегментация изображений. Распознавание лиц. Презентация работы.
Кейс 5: Контент-анализ текстов
Реккурентные нейронные сети. Тональность сообщений. Анализ тональности сообщений. Сущности. Выделение именованных сущностей в тексте. Применение Контент-анализа текстов с НС. Презентация работы.
Теория: Реккурентные нейронные сети. Тональность сообщений
Практика: Анализ тональности сообщений. Сущности. Выделение именованных сущностей в тексте. Применение Контент-анализа текстов с НС. Презентация работы.

Кейс 6: Беспилотный транспорт
Беспилотники. Классификация изображений. Автокодировщики. Обучение с подкреплением. Симулятор OpenAi Gym и аналоги. 
Теория: Беспилотники. Классификация изображений.
Практика: Автокодировщики. Обучение с подкреплением. Симулятор OpenAi Gym и аналоги. 

Кейс 7: Сегментация и улучшение качества изображений
Сегментация. Особенности. Сегментация изображений. Качество изображения. Видео, спутник и возможности современного AI. Улучшение качества изображения (DCGAN).
Теория: Сегментация. Особенности. Качество изображения.
Практика: Сегментация изображений. Видео, спутник и возможности современного AI. Улучшение качества изображения (DCGAN).
Кейс 8: Генеративные NN
Генеративные нейронные сети. Последовательности. Генеративные нейронные модели последовательностей (текстов). Генеративные нейронные модели для изображений. Проработка модели генеративных нейронных сетей. Презентация работы
Теория: Генеративные нейронные сети. Последовательности.
Практика: Генеративные нейронные модели последовательностей (текстов). Генеративные нейронные модели для изображений. Проработка модели генеративных нейронных сетей. Презентация работы.
Итоговое занятие
Размышление детей на тему применения знаний. Рефлексия (весь курс). Предложения о дальнейших действиях и возможных пожеланиях в изучении конкретных тем детьми. Чем можно улучшить курс, по мнению детей. 



1.1. Планируемые результаты

Предполагается, что к концу курса учащиеся достигнут следующих результатов:
Образовательные: 
· учащиеся получат первичные понятия о методике и технологии искусственного интеллекта;
· сформируется понимание о возможностях современных технологий ИИ;
· сформируется первичное понимание методов применения в современных профессиях;
· сформируется представлений о больших данных и нейронных сетях;
· появится умения работать с профильным программным обеспечением (средой программирования Jupyther Notebook, Google Colaboratory);
· появятся навыки программирования на языке программирования Python;
· сформируется знание специализированных библиотек и модулей языка программирования Python;
· сформируется  первичное умение выбрать и применить архитектуру нейронной сети для решения практической задачи;
· сформируется умение применять средства, модули и библиотеки языка программирования Python для решения сложных практических задач.
Метапредметные:
· разовьются первичные навыи анализа информации и составления, на их основе нейронных сетей;
· появится устойчивое умение работать с технической документацией;
· сформируются и разовьются первичные навыки работы с различными источниками информации, умения самостоятельно искать, извлекать и отбирать необходимую для решения учебных и повседневных задач информацию;
· будут заложены основы трудовых умений и навыков, умение планировать работу по реализации замысла, предвидеть результат и достигать его, при необходимости вносить коррективы в первоначальный замысел;
· сформируется умения планировать свои действия с учётом фактора времени;
· появится навык поиска необходимой для решения задачи информации в различных Интернет-источниках;
· улучшится уровнь владения английским языком, в том числе – техническим;
Личностные:
· сформируется у учащихся первичный навык инженерного мышления.
· произойдёт улучшение активной жизненной позиции, гражданско-патриотической ответственности;
· сформируется здравая оценка этики групповой работы, отношений делового сотрудничества, взаимоуважения;
· улучшатся основы коммуникативных отношений внутри проектных групп и в коллективе в целом;
· научатся перерабатывать полученную информацию: делать выводы в результате совместной работы группы, сравнивать и группировать предметы и их образы;
· учащиеся смогут излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;
· сформируются умения для изложения материала о собственном о проекте.

Раздел №2 «Комплекс организационно-педагогических условий»
2.1. Календарный учебный график

	[bookmark: _Hlk35453593]№
п/п
	Дата
	Тема занятия
	К-во часов
	Форма занятия
	Форма контроля

	
	
	Вводный кейс
	6
	
	

	1.
	
	Введение в AI, основные понятия
	2
	Групповая
	Беседа

	2.
	
	Data science, Big data
	2
	Групповая
	

	3.
	
	Машинное обучение, Нейронные сети
	2
	Групповая
	

	
	
	Кейс 1: Программирование
	24
	
	

	4.
	
	Основные конструкции языка
	2
	Групповая
	

	5. 
	
	Типы данных. Простые конструкции языка 
	2
	Групповая
	

	6.
	
	Операторы ветвления. Циклы.
	2
	Групповая
	

	7.
	
	Списки. Функции
	2
	Групповая
	

	8.
	
	Библиотеки процедуры
	2
	Групповая
	

	9.
	
	Numpy. Часть 1
	2
	Групповая
	

	10.
	
	Numpy. Часть 2
	2
	Групповая
	

	11.
	
	Pandas. Часть 1
	2
	Групповая
	

	12.
	
	Pandas. Часть 2
	2
	Групповая
	

	13.
	
	Matplotlib и Seaborn 
	2
	Групповая
	

	14.
	
	Функции и модули 
	2
	Групповая
	

	15.
	
	Решение задач
	2
	Групповая
	

	
	
	Кейс 2: Машинное обучение
	16
	
	

	16.
	
	Введение в искусственный интеллект
	2
	Групповая
	

	17.
	
	Машинное обучение
	2
	Групповая
	

	18.
	
	Основные понятия машинного обучения
	2
	Групповая
	

	19.
	
	Машинное обучение на практике. Часть 1.
	2
	Групповая
	Практическое занятие

	20.
	
	Машинное обучение на практике. Часть 2.
	2
	Групповая
	Практическое занятие

	21.
	
	Машинное обучение на практике. Часть 3.
	2
	Групповая
	Практическое занятие

	22.
	
	Машинное обучение на практике. Часть 4.
	2
	Групповая
	Практическое занятие

	23.
	
	Презентация работы
	2
	Групповая
	Беседа

	
	
	Кейс 3: Нейронные сети
	16
	
	

	24.
	
	Нейронные сети и математика.
	2
	Групповая
	

	25.
	
	Библиотеки. Технические требования
	2
	Групповая
	

	26.
	
	Обучение. База. 
	2
	Групповая
	Практическое занятие

	27.
	
	Архитектура
	2
	Групповая
	

	28.
	
	Глубокое обучение
	2
	Групповая
	Практическое занятие

	29.
	
	Python для глубокого обучения
	2
	Групповая
	Практическое занятие

	30.
	
	Тестирование
	2
	Групповая
	

	31.
	
	Представление работы
	2
	Групповая
	Беседа

	
	
	Кейс 4: Распознавание лиц 
	18
	
	

	32.
	
	Свёрточные нейронные сети. Часть 1
	2
	Групповая
	

	33.
	
	Свёрточные нейронные сети. Часть 2
	2
	Групповая
	

	34.
	
	Предварительно обученные нейронные сети. Часть 1
	2
	Групповая
	

	35.
	
	Предварительно обученные нейронные сети. Часть 2
	2
	Групповая
	

	36.
	
	Изображения, база
	2
	Групповая
	

	37.
	
	Сегментация изображений. Часть 1
	2
	Групповая
	Практическое занятие

	38.
	
	Сегментация изображений. Часть 2
	2
	Групповая
	Практическое занятие

	39.
	
	Распознавание лиц
	2
	Групповая
	Практическое занятие

	40.
	
	Презентация работы
	2
	Групповая
	Беседа

	
	
	Кейс 5: Контент-анализ текстов
	18
	
	

	41.
	
	Реккурентные нейронные сети. Часть 1.
	2
	Групповая
	

	42.
	
	Реккурентные нейронные сети. Часть 2
	2
	Групповая
	

	43.
	
	Тональность сообщений
	2
	Групповая
	

	44.
	
	Анализ тональности сообщений
	2
	Групповая
	

	45.
	
	Сущности
	2
	Групповая
	

	46.
	
	Выделение именованных сущностей в тексте
	2
	Групповая
	

	47.
	
	Применение Контент-анализа текстов с НС. Часть 1.
	2
	Групповая
	Практическое занятие

	48.
	
	Применение Контент-анализа текстов с НС. Часть 2.
	2
	Групповая
	Практическое занятие

	49.
	
	Презентация работы
	2
	Групповая
	Беседа

	
	
	Кейс 6: Беспилотный транспорт
	16
	
	

	50.
	
	Беспилотники
	2
	Групповая
	

	51.
	
	Классификация изображений
	2
	Групповая
	

	52.
	
	Автокодировщики
	2
	Групповая
	

	53.
	
	Обучение с подкреплением
	2
	Групповая
	

	54.
	
	Симулятор OpenAi Gym и аналоги
	2
	Групповая
	

	55.
	
	Разработка безопасной системы управления беспилотником. Часть 1.
	2
	Групповая
	Практическое занятие

	56.
	
	Разработка безопасной системы управления беспилотником. Часть 2.
	2
	Групповая
	Практическое занятие

	57.
	
	Презентация работы
	2
	Групповая
	Беседа

	
	
	Кейс 7: Сегментация и улучшение качества изображений
	16
	
	

	58.
	
	Сегментация. Особенности
	2
	Групповая
	

	59.
	
	Сегментация изображений
	2
	Групповая
	

	60.
	
	Качество изображения
	2
	Групповая
	

	61.
	
	Видео, спутник и возможности современного AI
	2
	Групповая
	

	62.
	
	Улучшение качества изображения (DCGAN). Часть 1
	2
	Групповая
	

	63.
	
	Улучшение качества изображения (DCGAN). Часть 2
	2
	Групповая
	Практическое занятие

	64.
	
	Улучшение качества изображения (DCGAN). Часть 3
	2
	Групповая
	Практическое занятие

	65.
	
	Презентация работы
	2
	Групповая
	Беседа

	
	
	Кейс 8: Генеративные NN
	12
	
	

	66.
	
	Генеративные нейронные сети
	2
	Групповая
	

	67.
	
	Последовательности
	2
	Групповая
	

	68.
	
	Генеративные нейронные модели последовательностей (текстов)
	2
	Групповая
	

	69.
	
	Генеративные нейронные модели для изображений
	2
	Групповая
	

	70.
	
	Проработка модели генеративных нейронных сетей
	2
	Групповая
	Практическое занятие

	71.
	
	Презентация работы
	2
	Групповая
	Беседа

	72
	
	Итоговое занятие
	2
	
	

	
	
	ИТОГО:
	144
	
	



2.2. Условия реализации программы

Занятия будут проводиться на территории IT-Cube, структурного подразделения ГБУ ДО КК «Дворец творчества», аудиторно, в учебной лаборатории «Искусственный интеллект», также предусмотрено проведение занятий в помещении коворкинга. Характеристика помещения, используемого для реализации программы «Искусственный интеллект» соответствует СанПиН. 
Материально-техническое оснащение:

	Стол для педагога
	1 шт.

	Кресло для педагога
	1 шт.

	Стулья для детей
	15 шт.

	Стол для детей
	15 шт.

	Ноутбук с установленным пакетом офисных программ и возможностью выхода в Интернет.
	15 шт.

	Моноблочное интерактивное устройство
	1 шт.

	Аудиосистема
	1 шт.



Кадровое обеспечение. Для успешной реализации всех программ комплекса в работе задействован педагог с высшим профессиональным образованием.

2.3. Формы аттестации

По данной программе аттестация учащихся не предусмотрена. 
Основные диагностические методы: 
Поскольку образовательная деятельность в системе дополнительного образования предполагает  не только обучение детей определенным знаниям, умениям и навыкам, но и развитие позитивных личностных качеств обучающихся, а в современном контексте – формирование базовых компетентностей, в качестве основополагающего подхода к оценке результативности реализации образовательных программ определен подход, сочетающий отслеживание динамики личностного развития, уровня освоения предметной области и степени освоения основных общеучебных компетентностей.

Формы проведения педагогической диагностики: индивидуальная, групповая.


Методы оценки освоения программы
Python:

1 бал – материал усвоен менее чем на 50%, знания поверхностные, только основных конструкций;
2 бала – материал усвоен более чем на 50%, знания применяются для простых задач;
3 бала – материал усвоен более чем на 70% (50-70% возможно при правильном применении знаний), знания применяются для решения сложных задач и задач анализа;
4 бала – материал усвоен более чем на 80% (50-80% возможно при правильном применении знаний), знания применяются для решения сложных задач различного уровня и работы с нейронными сетями;
5 балов - материал усвоен более чем на 90% (50-90% возможно при правильном применении знаний), знания применяются для решения сложных задач различного уровня и работы с нейронными сетями, применение в реальных задачах;

NN+DL; Контент-анализ; NN. Формирование базы, NN. Разработка:
1 бал – материал усвоен менее чем на 50%, знания поверхностные, только основных терминов и понятий, умения по применению только на примерах;
2 бала – материал усвоен более чем на 50%, знания поверхностные, только основных терминов и понятий, умения применяются для программирования простых задач, аналитика низкого уровня;
3 бала – материал усвоен более чем на 70% (50-70% возможно при правильном применении знаний), знания среднего уровня, умения применяются для программирования задач простых нейронных сетей, аналитика среднего уровня, самостоятельное построение простых моделей;
4 бала – материал усвоен более чем на 80% (50-80% возможно при правильном применении знаний), знания среднего уровня, умения применяются для программирования нейронных сетей, аналитика высокого уровня, уверенное составление баз и разметка моделей, написание кодов, работа в команде;
5 балов - материал усвоен более чем на 90% (50-90% возможно при правильном применении знаний), знания высокого уровня, умения применяются для программирования нейронных сетей, применение аналитических вычислений при анализе, уверенное составление баз и разметка моделей, написание кодов, уверенная работа в команде;

2.4 Диагностическая карта освоения программы.

Дата заполнения «____»___________2020г
Педагог дополнительного образования _________________________________
Группа: ____________

	№
п/п
	Ф.И.О. учащегося
	Параметры

	
	
	

	
	
	Python (теория)
	NN+DL (теория)
	Контент-анализ (теория+практика)
	NN. Формирование базы (теория)
	NN. Разработка
(практика)

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	





2.5. Методические материалы

В процессе обучения педагог использует методы, которые можно разделить на следующие группы: 
- информационные (передача необходимой для дальнейшего обучения информации)
- наглядные (показ видео и фотоматериалов, презентаций)
- практические (определение объектов исследования, их систематизация, сбор и анализ информации, подготовка и презентация отчетов)
- метод прямого обучения
- метод проблемного обучения. Важным резервом повышения действенности экскурсии является использование технических средств – интерактивных моноблочных устройств, аудиосистем и др. С их помощью глубже раскрывается тема, усиливается зрительный и аудиальные ряды занятий. 
Алгоритм учебного занятия
Структура каждого занятия определяется его содержанием - изучением нового материала, повторением или закреплением пройденного, подключается действенно-практический опыт, идет проверка усвоения знаний учащимися. Каждое занятие включает в себя 3 части: 
1. Организационный момент (5 мин.)
1. Основная часть, состоящая из теоретической и практической части, включающая в себя динамическую паузу (35 мин.).
1. Итог занятия. (5 мин.)
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